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Nazev programu CZV

Ekologické pristupy k materialiim a technologiim

Typ vzdélavaciho programu CZV (dle él. 2, odst. 1 Radu CZV)

D programy CZV v ramci akreditovanych studijnich program *

|:| programy CZV pro ziskani odborné kvalifikace podle § 22 odst. 1 pism. b) zakona &. 563/2004
Sh., o pedagogickych pracovnicich a zmé&né& nékterych zakonu, a programy CZV v dal$im
vzdélavani pedagogickych pracovniku podle vyhlasky ¢. 317/2005 Sb., o dalSim vzdélavani
pedagogickych pracovnik(, akreditacni komisi a kariérnim systému, ve znéni pozdéjsich
predpisu *

Xlprogramy CZV k ziskani, prohloubeni, rozsiteni nebo zméné kvalifikace *

Jazyk programu CZV (éesky / cizi jazyk)

Cesky

Forma programu CZV (prezenéni / distanéni / kombinace)

kombinovana

Sougéast, na které se program CZV uskuteénuje

Univerzitni institut — CPS

Garant programu CZV

prof. Ing. et Ing. Ivo Kufitka, Ph.D. et Ph.D.,
prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.

Spolupracujici souc¢ast UTB, pokud se realizuje ve spolupraci

Nazev externiho partnera, pokud se realizuje ve spolupraci

Anotace programu CZV

Ugastnici kurzu ziskaji nové znalosti v oblastech:

- technologii a materialt pro udrzitelnost, nakladani s odpady a materialovych a energickych Uspor,
- zelené chemie a recyklaénich technologii,

- hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobkua a procesl tzv. Life Cycle Assesment.

* zvolte pozadovanou variantu



Absolvent upskillingového kurzu CZV se zorientuje v principech a poZzadavcich na udrzitelnost
technologii a materiald v souladu s cili udrzitelného rozvoje a souvisejici legislativy. Ziskané znalosti
umi vyuzit ve své praxi/zaméstnani.

Profil absolventa

Absolvent kurzu:

e sirozsifi a nabude nové védomosti v oblasti technologii a materialt pro udrzitelnost, nakladani
s odpady, materialovych a energickych uspor, zelené chemie a recykla¢nich technologii,
hodnoceni zivotniho cyklu vyrobkl a procest,

e bude chapat a umét vysvétlit podstatu technologii a vlastnosti materialu ve vztahu k
environmentalnimu dopadu a zivotnimu cyklu procest a produktu,

e bude umét pouzivat ziskané znalosti pro feSeni problému spojenych s implementaci pozadavku
na udrzitelnost technologii a materialt v konkrétnich podminkach zadani,

e zvladne samostatné fesit zadany ukol analyzy systému (proces, produkt, situace). a nachazet
vnitini i vn&jSi souvislosti problému, bude umét ziskat potfebné informace a védét, kde je
hledat,

e bude schopen posoudit a kriticky hodnotit zjisténi ziskana analyzou, zvladne vécné
argumentovat, vyvozovat zavery,

e bude umét navrhnout vlastni feSeni a opatfeni.
Kurz se sklada z péti moduld, které poskytuji konkrétni znalosti a dovednosti i obecné kompetence.

Znalosti:

e Orientuje se v legislativnim ramci (definice, druhy odpadu atd.). Rozumi vzniku odpad,
vyjmenuje hlavni druhy odpadu a umi popsat jeho charakteristiky, zejména odpad primyslovy,
postkonzumni, technologicky, toxicky odpad. Zna a umi vysvétlit postupy, principy (technologie)
a systémy nakladani s vysvétlenim na vybranych pfikladech.

o Ugastnik umi vysvétlit, co je to udrzitelnost. M& prehled o technologiich a jejich principech a o
materialech v oblasti vyroby energie a jeji spotfeby a jejich vyznamu a roli v udrzitelnosti. Ma
prehled o moznostech a dopadech jejich zaclenéni do fetézcu v cirkularni ekonomice a
zivotniho prostfedi. Zna vyhody i nevyhody centralizovanych a decentralizovanych feseni.

e Ugastnik zna energeticky naroéné materidly a technologie a jejich energeticky Usporné
alternativy Ucastnik umi definovat moznosti Uspor energie pfi aplikaci produktl a procesu.
UCastnik umi popsat uplatnéni novych materiall a technologii v oblasti energetickych Uspor.

o Ugastnik zna definice zakladnich pojmd, principy Green technologie, Cradle to Cradle a principy
zelené chemie, i ptiklady jejich aplikaci. Ugastnik zna a umi vysvétlit naplf a souvislost regulace
O obalech a obalovych odpadech. Ugastnik ma prehled o obvyklych analytickych technikach a
jejich systematické aplikaci.

e Ugastnik zna definice zakladnich pojma, principy a prvky LCA a je seznamen s ptiklady analyzy
Zivotniho cyklu vyrobku a procesu. U&astnik zna a umi vysvétlit napli regulace REACH-ECHA
a jeji dopady do firmy. V oblasti recyklace plastt zna zakladni legislativni a normativni ramec
sledovatelnosti a posuzovani shody pfi recyklaci plastd a stanoveni obsahu recyklovaného
materialu.

Dovednosti:

e Dovede zatfidit odpad podle danych vlastnosti podle legislativy. K danému druhu odpadu
navrhne (dohleda) relevantni souvislosti, které maiji implikace na zplGsob nakladani s timto
odpadem. Dovede posoudit, zda ma dostate¢né informace, pfipadné si zjisti, které potfebuje a
odkud je ziskat. Navrhne, jak feSit nakladani s danym odpadem.

e Na zakladni Urovni dovede provést bilance toki hmoty a energie a s nimi souvisejici hrubou
ekonomickou bilanci. U daného pfipadu zjisti relevantni souvislosti i potfebné informace,
analyzuje dany systém a jeho omezeni. Navrhne zménu daného procesu/technologie/materialu




vzhledem k podminkam udrzitelnosti. Vyhodnoti varianty."

o Ugastnik dovede navrhnout opatfeni pro Usporu energie za danych podminek (technologie,
produkt, aplikace). ucastnik dovede vyjadfit efektivitu materidlové a technologické nahrady.
uCastnik dovede odhadnout efekt stavajiciho a alternativniho feSeni na Zivotni prostiedi a
odhadnout ekonomicky dopad.

o Ugastnik dokaze aplikovat pravidla a metriky zelené chemie na typickych ptikladech. Ugastnik
umi posoudit v zelené chemie i v kontextu legislativy EU UCelnost, efektivitu a ekonomickou
stranku obalovych materiall a jejich odpad. Ug&astnik dokaze predist a porozumét
reportovanym vysledkim souvisejicich chemickych analyz.

e Ugastnik pracuje s LCA studiemi, vyhodnoti dopady procesu nebo produktu, a dale umi vyuzit
LCA studii pro podniky v oblasti environmentalniho znadeni a prohlaseni o produktu a
ekodesignu. Ugastnik dovede vyhledat chemikalie a souvisejici regulace, orientuje se v
bezped&nostnich listech, a opatfenich, ktera z nich vyplyvaji. Ugastnik umi zatfidit plasty do
jednotlivych kategorii, rozumi vysledkim analyz obsahu platového recyklatu a dovede je
uplatnit v metodologii a fizeni recyklaéniho postupu.

Obecné kompetence:

* analytické a kritické mysleni;
* komunikace;

* tymova prace;

* Fe$eni problém;

* kreativita.

Pocet mikrocertifikath (v pripadé programu s mikrocertifikaty)

Casovy a obsahovy plan programu CZV

Celkova ¢asova naro€nost kurzu bude 120 hodin v nasledujici struktufe a rozvrhu.

Pfima vyuka bude celkové 60 hodin: 25 hodin prezenéni formou a 35 hodin online prostfednictvim MS
Teams. Vyuka (prezencni i online) probiha 1x tydné pravidelné v pevné uréenych €asech respektujicich
moznosti studia pfi zaméstnani. V tomto pfipadé se jedna o Cas, ktery bude pedagogy oducen. Jedna
vyucovaci hodina (na UTB) ma 50 minut.

Doméci pfiprava bude celkové: 60 hodin na samostudium a spInéni interaktivnich zadani a vypracovani
zadanych off-line ukoll (pfipadova studie) a testl. V tomto pfipadé se jedna o odhad mnozstvi Casu,
ktery zabere pfiprava student(l na vyuku, testy a spInéni vSech ukold, tedy pfiprava na flipped vyuku,
offline a online aktivity.

Forma vyuky bude kombinovana, zahrnuje blended learning a flipped learning pfistupy, spolu s praci
studenta na projektu (pfipadova studie) a skupinové spoluprace. Pfima vyuka bude prezenéné probihat na
U17, online vyuka bude probihat na MS Teams, Vyuka online bude také zahrnovat seminarni praci ve
formé rozdéleni studentd do virtualnich skupinovych mistnosti (pracovni skupiny) ke spole¢nému feseni
zadaného problému, a po spojeni bude nasledovat tutorem moderovana debata, kde budou jednotlivé
skupiny prezentovat své vysledky a porovnaji se navzajem.
Z hlediska obsahu se kurz sklada z péti moduld

e Nakladani s odpady
Technologie a materidly pro udrzitelnost
Materialové a energetické uspory
Zelena chemie a recyklacni technologie
LCA vyrobku a proces( a aplikace vybrané legislativy

Odkaz na kurz v Moodle: https://moodle.utb.cz/course/view.php?id=32793

* zvolte pozadovanou variantu


https://moodle.utb.cz/course/view.php?id=32793

Obdobi realizace programu CZV

Opakované v pribéhu let 2026 az 2030

Pozadované predpoklady (véetné poZzadovaného vstupniho vzdélani pro zafazeni ucastnika do
programu CZV)

Minimalné bakalarské vzdélani pfibuzného technického, pfirodovédného nebo ekonomického sméru.

Zpusob kontroly dosazenych vysledkt vzdélavani v programu CZV

Sledovani ucasti.

Sledovani plnéni ukold v Moodle.

Online testy v Moodle ovéfujici znalosti v kazdém modulu.
Vypracovani, odevzdani a prezentace pfipadové studie.

ZpUsob a pozadavky na zakonéeni programu CZV

Podminkou uspé&sného zakonceni kurzu je:

absolvovani vyuky prezenéni i online souhrnné alespor z 80 %,
splnéni vSech povinnych aktivit (sledovano v Moodle),
ziskani alespon 50% hodnoceni vSech hodnocenych aktivit (testy, pfipadova studie),

absolvovani ustni zkousky na zavéru kurzu, ke zkousce je tfeba zvladnout okruhy vSech péti
lekci (moduld), zkouska bude Ustni, z kazdého modulu student dostane jednu otazku.

Materialni zabezpeéeni realizace programu CZV

Centrum polymernich systému UTB ve Zliné. UCebna s dataprojektorem, poc€itaCova ucebna, tabule,
poznamkovy blok, psaci potfeby.
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